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C.1 CZĘŚĆ  OPISOWA 
 

1. Przeznaczenie i program u żytkowy . 

Odwodnienie terenów inwestycyjnych zostało zaprojektowane rowami otwartymi co 
zostało podyktowane małymi głębokościami istniejących rowów – odbiorników wód 
opadowych. Układ rowów odwadniających w terenie wg stanu projektowanego 
przedstawiono na Projekcie zagospodarowania. Celem budowy rowów jest zbieranie i 
odprowadzanie wód opadowych z powierzchni dróg, w następnej kolejności - 
powierzchniowe odwodnienie terenów inwestycyjnych. 
Projektowane obiekty kanalizacji deszczowej zapewnią odprowadzenie wód deszczowych  
(ścieków opadowych) z terenów planowanej zabudowy produkcji. 
Łączna powierzchnia terenów inwestycyjnych - rozdzielonych terenami zamkniętymi PKP 
- ca 48 ha (16 ha na południe od linii kolejowej nr 91 Kraków Główny-Medyka, 32 ha po 
północnej stronie torów kolejowych). Projekt budowlany uzbrojenia terenów przewiduje 
oddzielne układy odprowadzania wód opadowych i roztopowych po każdej stronie linii 
kolejowej, tj. 2 oddzielne wyloty do wód powierzchniowych 
Wymagany stopień oczyszczenia wód deszczowych zapewnią projektowane obiekty 
oczyszczania wód deszczowych (OWD1, OWD2 i OWD3) o przepustowościach 70, 110 i 
30 dm3/s. 
Wszystkie wody deszczowe (ścieki opadowe) dopływające do w/w obiektów OWD będą 
odprowadzane kanałami do istniejących rowów R1 i RB.  
 

 

2.  Forma architektoniczna i dostosowanie do krajob razu 

Projekt przewiduje wykonanie następujących obiektów: 

a. rowy otwarte odwadniające wzdłuż proj. dróg  

b. rów trawiasty wzdłuż rowu R1  

c. kanały deszczowe z rur DN200 ÷ 800mm, dla doprowadzenia wód deszczowych z 

rowów do obiektów OWD i za obiektami OWD dla odprowadzenia oczyszczonych 

wód deszczowych do istniejących rowów.    

− Komora rozdziału z kratą : prefabrykowana żelbet 4,91 x 2,36m posadowiona na 

głębokości 2,50 m.p.t 

− Studnia przelewowa (osadnik piasku): prefabrykaty żelbetowe ø3,00m zagłębiona 

całkowicie w gruncie 

− Osadniki szlamowe (2 szt.): prefabrykat żelbetowy ϕ2,30m  

− Separator cyrkulacyjno - koalescencyjny (szt.3): studnia z prefabrykatów żelbetowych  

− Pompownia wody 1 kpl z rurociągiem tłocznym ϕ160mm i zasilaniem elektrycznym 
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− Studnie rewizyjne na kanałach: wykonane z prefabrykowanych kręgów betonowych o 
średnicach wew. 1,20 i 1,50m 

Wszystkie w/w obiekty oczyszczania wód oraz komory i studnie rewizyjne będą zakryte 
prefabrykowanymi płytami żelbetowymi na  poziomie około 0,10 ÷ 0,25m poniżej terenu. 
Wejście do w/w obiektów, komór i studni zapewnią włazy żeliwne ø600mm 
zamontowane nad otworami w przykrywających je płytach. 

Na powierzchni terenu będą widoczne tylko w/w włazy żeliwne. 
Wszystkie w/w obiekty oczyszczania wód oraz komory i studnie rewizyjne , 

zabudowane (zagłębione) całkowicie w gruncie, nie będą stanowić ingerencji w istniejący 
stan krajobrazu na terenach ich lokalizacji. 

 

3.  Spełnienie podstawowych wymaga ń 
 

1) Projektowane kanały deszczowe oraz obiekty OWD stanowią konstrukcje o wysokim 
stopniu bezpieczeństwa 

2)  Projektowane obiekty OWD, zawsze wypełnione wodą deszczową nie będą 
stanowić żadnego zagrożenia pożarowego. 

3) Warunki higieniczne i środowiskowe: projektowane obiekty zapewnią zasadniczą 
poprawę warunków higieniczno-sanitarnych i ochronę środowiska 

4) Zapotrzebowanie na energię i inne media: nie występuje 
5) Stan techniczny w czasie użytkowania : projektowane obiekty wykazują bardzo dużą 

odporność na korozję lub uszkodzenia bez potrzeby wykonywania prac 
konserwacyjnych. Ich dobry stan techniczny będzie trwał w czasie do ca 100 lat 

6) Dojazd wozów technicznych dla obsługi eksploatacyjnej projektowanych obiektów 
zapewnią projektowane drogi. 

7) Uwzględniając rozwiązania techniczno-budowlane projektowanych obiektów oraz 
ograniczone ich funkcje i wymogi użytkowania, jest oczywistym, że spełniają one 
pozostałe warunki określone w Art. 5 ust. 1 Prawa Budowlanego.    

 

4.  Warunki – gruntowo wodne 
 

określa dokumentacja „Geotechniczne badania warunków posadowienia ” opracowana 
na podstawie 24 otworów badawczych o głębokości 2,0 – 5,0m wykonanych w grudzień 
2014r. zamieszczona w tomie V dokumentacji. 
Warunki gruntowo-wodne opisują profile litologiczne w/w otworów, które wrysowano 
na profilach podłużnych kanałów tj. na Rys. nr 15 ÷18. 
Z przeprowadzonych badań wynika, ze podłoże gruntowe badanego terenu zbudowane 
jest z gruntów: niespoistych – piasków średnich i pylastych, małospoistych – pyłów 
piaszczystych, średniospoistych – gliny pylaste i organicznych – namuły organiczne i 
gleby. 
W strefie posadowienia obiektów  nawiercono grunty rodzime, mineralne, spoiste lub 
mało spoiste (gliny pylaste i piaski pylaste). 
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Wodę gruntową o zwierciadle napiętym nawiercono w gruntach niespoistych otworami 
nr 1 – 8, 12 – 14 i 20 – 23 na głębokości od 1,80m (otw. nr 2) do 3,7 m.p.p.t (otw. nr 
22). Gruntem napinającym zwierciadło wody stabilizujące się na głębokości od 1,30 
(otw. nr 7) do 2,10 mppt (otw. nr 21) jest glina pylasta.  
Zgodnie z Rozporządzeniem z dn. 27.04.2012r obszar charakteryzują proste warunki 
gruntowe, a projektowane obiekty zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej. 
 

 

5. Układ odprowadzania wód deszczowych  

5.1 Technologia oczyszczania wód opadowych /OWD/ 
Technologia oczyszczania wód opadowych obejmuje: 

– rozdział ścieków na przelewie burzowym przy wystąpieniu deszczów nawalnych. Przy 
opadach i roztopach dających przepływy do 15 l/s z hektara szczelnej zlewni, ścieki w 
kanale nie przekroczą poziomu góry progu przelewu i odpływają w całości do urządzeń 
oczyszczalni. Są to spływy wód najbardziej zanieczyszczonych, przed zrzutami takich 
wód opadowych ma być chronione środowisko. 

– usuwanie ze ścieków zawiesiny mineralnej (ziemia, piasek itp.) na zasadzie 
sedymentacji w osadniku, 

– separację węglowodorów ropopochodnych w separatorze koalescencyjnym, 
 

5.2 Efekty oczyszczania ścieków 
 

Projekt przewiduje zainstalowanie we wszystkich OWD urządzeń produkowanych w 
warunkach fabrycznych przez wyspecjalizowanych dostawców. Uwzględniając parametry 
hydrauliczne pracy osadników oraz korzystny, opadająco-wirowy przepływ w komorach 
sedymentacji, przeciętne stężenia zawieszony w odpływie nie będą przekraczać ca 50 g/m3 
tj. 300kg/ha rok, co oznacza redukcję około 67% ładunku zawiesiny. Seperatory 
koalescencyjne pracujący z obciążeniem nie przekraczającym ich przepustowości zapewnią 
zatrzymywanie ca 80% substancji ropopochodnych  
( dane z Aprobaty technicznej separatora bezfiltrowego). 
Ładunki zanieczyszczeń usuniętych w obiektach OWD: 
    -  Łzu = 14400 x 0,67 x (1,00 – 0,07) = 8970 kg/rok 
    -  Łrp = 176 x 0,80 x (1,00 – 0,07) =   131 kg/rok 
 
Ładunki pozostałe, zawarte w odpływie do odbiornika: 
    -  Łz.rz  = 14400 - 8970 = 5430 kg/rok 
    -  Łrp.rz =    176 - 131 =   45 kg/rok 
W Projekcie dopuszczono stosowanie urządzeń, dla których Producenci posiadają aprobatę 
techniczną oraz gwarantują, że wskaźniki zanieczyszczeń w odpływie nie przekroczą 
wielkości dopuszczalnych obowiązującymi przepisami: 



 5 

– zawiesina ogólna  – 100mg/l, 

– węglowodory ropopochodne  – 15mg/l. 
 

6. Obiekty oczyszczania wód deszczowych  
 

Projekt przewiduje wykonanie : 

1) Oczyszczalni wód deszcz (OWD1) usytuowanej przy placu manewrowym drogi D4  

2) Oczyszczalni wód deszcz (OWD2) usytuowanej przy drodze D1 po zachodniej stronie 

rowu RB 

3) Oczyszczalni wód deszcz (OWD3) usytuowanej przy drodze D1 po wschodniej stronie 

rowu RB 
 

6.1.  Oczyszczalnia wód deszczowych  OWD1 

dla dopływów ze zlewni rowów otwartych terenów po południowej stronie torów PKP  

o łącznej powierzchni Azl = 14,74 ha 
 

1) Obliczeniowe objętości i dopływy wód 

Powierzchnia zredukowana do ψ = 0,35 

           Fzr = 14,74 x 0,35 = 5,16 ha 
Sumaryczny roczny spływ wód deszczowych kanalizacją z terenu zlewni przy rocznej 

sumie opadów z wielolecia 1971-2000, za Atlas klimatu Polski IMGW W-wa 2005r - 

H=697mm: 

   Qr = 0,697 x 51600 = 35965 m3/rok /przyjęto 36 000 m3/rok 

Wymagana przepustowość OWD stanowiąca ca 12% maksymalnego spływu wód 

deszczowych nie przesądza o tym, że tylko 12% wód deszczowych będzie oczyszczone 

Z krzywej sum czasów trwania deszczu wynika, że przelew burzowy będzie działał 5 

razy w ciągu roku normalnego (w roku suchym 4 razy, w roku mokrym do 8 razy), a 

objętość sumaryczna wód przelewających się nie przekroczy 20% rocznego spływu 

wód deszczowych, tj.: 

– objętość ścieków oczyszczonych w roku 

Vocz = 36000 x (1  - 0,20) = 28 800 m3/rok 

– objętość wód deszczowych odprowadzanych przez przelew burzowy 

Vprzel= 36000 x  0,20) = 7 200 m3/rok 
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2) Przepustowość oczyszczalni (QOWD) : W/g Rozporządzenia Ministra Ochrony 

Środowiska z dn. 24.07.2006r (Dz.U. Nr 137 poz. 984); §19 ust. 1 powinna być 

równa iloczynowi zlewni zredukowanej (Fzr) przez spływ jednostkowy 15 l/sek ha. 

QOWD = Fzr x 15  (l/sek)  gdzie: 
   
        QOWD = 5,16 x 15 = 77,4 l/s 
  

6.1.1 Obiekty OWD1: 

Obiekty projektowanej oczyszczalni usytuowano przy placu manewrowym drogi D4 w 

terenie zielonym. Usytuowanie projektowanych obiektów oznaczono na Rys. Nr 11.  

Układ wysokościowy po drodze przepływu ścieków przez obiekty oczyszczalni 

przedstawia profil podłużny na Rys. Nr 15. 

Układ wysokościowy po drodze ścieków przedstawia się następująco: 

- wody deszczowe z terenu zlewni spływają grawitacyjnie rowami otwartymi w 

kierunku projektowanych obiektów OWD 

- na końcu rowów usytuowano komorę przejściową rowu w kanał 

- ścieki deszczowe płyną grawitacyjnie przez obiekty OWD1, tj. osadnik szlamowy  i 

separator cyrkulacyjno-koalescencyjny, a po podczyszczeniu przez studnię kontrolną i 

odcinek kanału zakończony wylotem W1 do rowu melioracyjnego R1. 

 

1)  Osadnik szlamowy  

Z Kart katalogowych gotowych urządzeń dobrano osadnik Vc = 7500 l.. Wymiary zbiornika 

– średnica Dz   –  2,3m 
– głębokość dopływu min. (Zt)   -  1,16m 
– wysokość użytkowa   – 1,67m 
– wysokość całkowita   – 3,0m 
– pojemność robocza               - 7,0 m3 
– pojemność magazynowania osadu – 3,0 m3 

   -    przekrój czynny poziomy komory sedymentacji Fcz = 4,15 m2 
   -    pojemność czynna komory sedymentacji Vcz  = 5,4 m3 

Parametry obliczeniowe dla dopływu (przepływu) QOWD = 70 l/s = 0,07 m3/s. 

   -    Obciążenie hydrauliczne komory sedymentacji 

               Oh = 0,07 : 4,15 = 0,017 m3/m2 . s;  . 

   -    Czas zatrzymania w komorze sedymentacji 

                   Tz = 5,4 : 0,07 = 77 sek 
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Szczegóły rozwiązań pokazano na załączonym Rysunku  Nr 19. 

 Zbiornik żelbetowy z elementów prefabrykowanych, beton C35/45. 

Głębokość osadnika umożliwia usuwanie osadów przy użyciu samochodu asenizacyjnego.     
 

2) Separator cyrkulacyjno-koalescencyjny 

    Dobrano bezfiltrowy separator ropopochodnych następujących parametrach: 

 -   Q = 60/600 l/s 
                  -   średnica Dz –  2,74m 
                  -   wysokość użytkowa  – 1,70m 
                  -   wysokość całkowita  – 3,42m 

Przeznaczenie: 

- oddzielanie substancji ropopochodnych od wody, 

- magazynowanie substancji ropopochodnych pomiędzy cyklami opróżniania. 

Projekt OWD1 przewiduje zamontowanie prefabrykowanego separatora bezfiltrowego 

(studni żelbetowej o średnicy wewn. φ 2,5m), którego przepustowość wynosi do 60/600 l/s -

Rys nr 20.   

Oznacza to, że dopływ ca 70 l/s nie spowoduje przeciążenia separatora, co zapewni 
uzyskanie ca 75% redukcji substancji ropopochodnych.   
Wyposażenie technologiczne stanowi pakiet koalescencyjny wykonany ze stali 

kwasoodpornej lub z tworzywa sztucznego oraz dopływ i odpływ ścieków rurami φ 600 mm. 
Zbiornik żelbetowy z elementów prefabrykowanych, zabezpieczony powłokami 
ochronnymi, beton C35/45. 

Głębokość separatora umożliwia usuwanie osadów przy użyciu specjalistycznego 
samochodu. 

Wbudowane urządzenia muszą posiadać aprobatę techniczną Instytutu Ochrony 
Środowiska.  
Wyposażenie technologiczne stanowi hydrocyklon wykonany z HDPE lub laminatów.  
Usytuowanie projektowanych obiektów oznaczono na Rys. Nr 29.  
 

 

6.1.2 Wylot nr 1 do rowu R1 

Podczyszczone wody opadowe z OWD1 i z przelewu burzowego odpływają do odbiornika 
wspólnym  wylotem. Kanał wspólny, odprowadzający ścieki oczyszczone oraz nadmiar 

wód z przelewu, posiada średnicę φ600mm.   
Ze względu na istniejące uwarunkowania terenowe: 

1 - płytki rów na odcinku wylotu, będący odbiornikiem wód opadowych 
2 – zakręt rowu o małym promieniu łuku, istniejący poniżej wylotu,  
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zaprojektowano indywidualny wylot kanału grawitacyjnego do rowu, z ukośnym wejściem 
pod kątem 200. Elementem wylotu jest projektowane umocnienie rowu ziemnego, w 
odcinku od umocnienia istniejącego do 3-ch m powyżej wylotu. Zaprojektowano 
umocnienie dna i skarp rowu geokratą wysokości 15 cm, ułożoną na geowłókninie 
filtracyjnej, komórki wypełnione kamieniem. 
Przyjęte umocnienie jest elastyczne w wykonawstwie, co ułatwi umocnienie krzywizn, 
styków z innymi elementami oraz dokładne nawiązanie do umocnienia istniejącego. 
Dla ułatwienia dojścia do wylotu zaprojektowano schody terenowe na skarpie rowu. 
Szczegóły rozwiązań wg rys. nr 31. 
 

6.2 Oczyszczalnia wód deszczowych  OWD2 

  technologia oczyszczania w OWD2 obejmuje: 

• skierowanie do OWD całości dopływów o natężeniu do 110 l/s 

• kierowanie przelewem burzowym nadmiaru (> 110 l/s) wód opadowych 
dopływających ze zlewni: do projektowanego wylotu  

• usuwanie ze ścieków zawiesiny mineralnej i organicznej, opadającej w osadniku o 
przepływie wirowo-pionowym oraz zatrzymanie części pływających i piany: 
sedymentacja i flotacja (Rys. Nr 22).  

• usuwanie węglowodorów ropopochodnych w seperatorze: procesy flotacji i 
koalescencji (Rys. Nr 23). 

Wody opadowe z przynależnej zlewni dopływać będą do komory z kratą i przelewem Rys. 
Nr 21. 
Przy deszczach nawalnych po przekroczeniu przepływu o natężeniu ca 110 l/s, zostaje 

przekroczona przepustowość kanału φ400mm, łączącego komorę rozdziału z obiektami 
OWD, następuje dławienie przepływu i piętrzenie, poziom wody w kanale dopływowym 
przekracza wysokość progu przelewu burzowego. Część wody kierowana progiem przelewu 
płynie nadal do urządzeń OWD. Umownie czysty nadmiar wód opadowych z przelewu 

burzowego odpływa kanałem φ 800 mm do wylotu, do rowu otwartego RB. 
Dopływy o natężeniu do 110 l/s nie osiągną progu przelewu i będą kierowane projektowym 

kanałem obiegowym φ 400 mm do osadnika piasku (Rys. Nr 22), w którym nastąpi 
sedymentacja zawiesin.  

Po oczyszczeniu w ww. osadniku i separatorze będą odprowadzane kanałem φ 800 mm do 
 wylotu, do rowu RB.  
 

 

6.2.1. Komora rozdziału z kratą i przelewem. 
 

        W komorze rozdziału projekt przewiduje zamontowanie kraty rzadkiej z prześwitami 
50 mm  (stal. ocynk. Rys. Nr 21) o szerokości 1,50 m, pochylonej pod kątem 45 0. 
Kratę wykonać jako spawaną z płaskowników 30 x 8mm (stal kl A – I (St 3 SX) , cała krata 
ocynkowana ogniowo; mocować śrubami  rozporowymi M8 x 100 do betonu dna komory: 
wykonanie warsztatowe wg rysunku w projekcie wykonawczym 
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Stanowisko robocze do obsługi kraty: prefabrykowana płyta żelbetowa z otworami oparta 
na krawędziach betonu komory wg Rys. nr 21. 
Drabina stalowa z pochwytem, zakotwiona do ściany komory ocynkowana ogniowo 
Płyta przykrycia: żelbetowa prefabrykowana 2,40 x 2,10 x 0,15m beton B-30 oparta na 
ścianach komory. 
Na kracie tej zatrzymywane będą duże zawiesiny pływające (folie, plastiki) i wleczone ( 
liście i  cienkie gałązki drzew, trawy i.t.p.). 
Znaczna ilość takich zawiesin zatrzymana na kracie po opadach burzowych będzie 
okresowo zgarniana ręcznie (odpowiednie grabie) na żelbetową płytę ociekową z 15 

otworami φ 40 mm. Zawiesiny te będą wkładane ręcznie do pojemnika (PE o pojemności ca 
30 l), a następnie ładowane do worków foliowych i odwożone na wysypisko odpadów 
komunalnych.  
 
6.2.2. Osadnik ścieków opadowych 

− stanowi studnia przelewowa φ 3,30 m, w której wystąpią: 

• sedymentacja i gromadzenie zawiesin mineralnych (piasku) 
• flotacja substancji lekkich (γ < 1,00 g/l) i ciągłe ich odprowadzanie do seperatora.  

Wymiary studni przelewowej (Rys. nr 22) wynoszą: 
   -    średnica wew. – D1 = 3,00 m 
   -    wysokość czynna Hcz = 2,80 m 
   -    długość przelewu na odpływie - Lp = 7,54 m 

-  średnica wew. hydrocyklonu - D2 = 2,00 m 
   -    średnica wew. zbiornika przepływu – D3 = 2,40 m 
   -    przekrój czynny poziomy zbiornika przepływu Fcz = 4,52 m2 
   -    pojemność czynna zbiornika przepływu Vcz = 4,52 x 2,80 = 12,66 m3 
Parametry obliczeniowe dla dopływu (przepływu) QOWD = 110 dm3/s = 0,110 m3/s. 
   -    Obciążenie hydrauliczne zbiornika przepływu 
                  Oh = 0,110 : 4,52 = 0,024 m3/m2 . s 
   -    Czas zatrzymania w zbiorniku 
                   Tz = 12,66 : 0,110= 115 sek. 
   -    Obciążenie hydrauliczne przelewu na odpływie: 
                  Op = 0,110 : 7,54 = 0,015 m3/m · sek. 
   -    Wysokość zw. w. nad krawędzią przelewu na odpływie wg obliczeń  
         w projekcie:  Hp = 0,05 m 

Nawiew powietrza do osadnika (studni) – kanałem odpływu DN 400 mm od strony 
kanału DN 400mm, a wywiew kanałem DN 400 mm do komory rozdziału. 
Dno osadnika znajduje się ok. 4,0 m poniżej poziomu terenu, co umożliwi usuwanie 
uwodnionych osadów przy użyciu samochodu asenizacyjnego z instalacją podciśnienia.  
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6.2.3  Separator koalescencyjny, bezfiltrowy 

Przeznaczenie: 
- oddzielanie substancji ropopochodnych od wody, 
- magazynowanie substancji ropopochodnych pomiędzy cyklami opróżniania. 

Projekt przewiduje bezfiltrowy separator koalescencyjny o przepustowości  
                Ng = 20 dm3/s, 

co stanowi ca 15 % maksymalnego dopływu do osadnika (110dm3/s) . 
Seperator dostarczony do zamontowania musi posiadać deklaracje zgodności a Aprobatą 
Techniczną Instytutu Ochrony Środowiska oraz certyfikat jakości. Konstrukcję separatora 
stanowi prefabrykowany zbiornik żelbetowy o średnicy wew. 2,00 m.  
Wyposażenie technologiczne stanowi pakiet koalescencyjny wykonany ze stali 

kwasoodpornej lub z tworzywa sztucznego oraz dopływ i odpływ ścieków rurami PVC φ 
200 mm. 

Natężenie dopływu rurą φ200 mm ze studni do separatora jest regulowane ustawieniem 
pływaków leja w studni przelewowej. Oznacza to, że dobrany separator o przepustowości 
do 20 dm3/s nie będzie nigdy przeciążony, co zapewni uzyskanie wysokiego stopnia 
redukcji substancji ropopochodnych: co najmniej 80%. 
 

6.3 Oczyszczalnia wód deszczowych  OWD3 

Obiekty projektowanej oczyszczalni usytuowano przy  drodze D1 w terenie zielonym, po 
prawej stronie rowu RB. Usytuowanie projektowanych obiektów oznaczono na Rys. Nr 3.  
Układ wysokościowy po drodze przepływu ścieków przez obiekty oczyszczalni przedstawia 
profil podłużny na Rys. Nr 17. 
Układ wysokościowy po drodze ścieków przedstawia się następująco: 

- wody deszczowe z terenu zlewni spływają grawitacyjnie rowami otwartymi w kierunku 
projektowanych obiektów OWD3 

- na końcu rowów usytuowano komorę przejściową rowu w kanał 
- ścieki deszczowe płyną grawitacyjnie przez obiekty OWD, tj. osadnik szlamowy  i 

separator cyrkulacyjno-koalescencyjny, a po podczyszczeniu przez studnię kontrolną i 

odcinek kanału z wylotem do rowu melioracyjnego RB. 

6.3.1   Osadnik szlamowy 

     Dobrano osadnik Vc = 5000 l. Wymiary zbiornika: 
– średnica Dz   –  2,3m 
– głębokość dopływu min. (Zt)   -  0,93m 
– wysokość użytkowa   – 1,57m 
– wysokość całkowita   – 2,5m 
– pojemność robocza               - 5,0 m3 
– pojemność magazynowania osadu – 2,0 m3 
– przekrój czynny poziomy komory sedymentacji Fcz = 3,61 m2 
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– pojemność czynna komory sedymentacji Vcz = 3,61 x 1,20 = 4,33 m3 
 

Parametry obliczeniowe dla dopływu (przepływu) QOWD = 30 l/s = 0,03m3/s. 
   -    Obciążenie hydrauliczne komory sedymentacji 
               Oh = 0,03: 3,61 = 0,008 m3/m2 . s;  Vp = 0,08 m/s = 30 m/godz. 
   -    Czas zatrzymania w komorze sedymentacji 
                   Tz = 4,33 : 0,03 = 144 sek 

   Wentylacje grawitacyjną w w/w studni zapewniają rura odpływu ścieków φ 400mm 

(nawiew) oraz rura dopływu φ 400mm (wywiew). 
 Szczegóły rozwiązań pokazano na załączonych Rys.  Nr 24. 
Zbiornik żelbetowy z elementów prefabrykowanych, beton C35/45. 
Głębokość osadnika umożliwia usuwanie osadów przy użyciu samochodu asenizacyjnego. 
  

      6.3.2  Separator cyrkulacyjno-koalescencyjny 
 

Dobrano bezfiltrowy separator ropopochodnych następujących parametrach: 
 -   Q = 20/200 l/s 

                  -   średnica Dz –  2,30m 
                  -   wysokość użytkowa  – 2,10m 
                  -   wysokość całkowita  – 3,27m 

Przeznaczenie: 
- oddzielanie substancji ropopochodnych od wody, 
- magazynowanie substancji ropopochodnych pomiędzy cyklami opróżniania. 

Projekt OWD3 przewiduje zamontowanie prefabrykowanego separatora bezfiltrowego 

(studni żelbetowej o średnicy wewn. φ 2,0m), którego przepustowość wynosi do 20/200 l/s -
Rys nr 25.  
Oznacza to, że dopływ ca 30 l/s nie spowoduje przeciążenia separatora, co zapewni 
uzyskanie ca 75% redukcji substancji ropopochodnych.   
Wyposażenie technologiczne stanowi pakiet koalescencyjny wykonany ze stali 

kwasoodpornej lub z tworzywa sztucznego oraz dopływ i odpływ ścieków rurami  φ 400 
mm. 
Zbiornik żelbetowy z elementów prefabrykowanych, zabezpieczony powłokami 
ochronnymi, beton C35/45. 

Głębokość separatora umożliwia usuwanie osadów przy użyciu specjalistycznego 
samochodu. 

Wbudowane urządzenia muszą posiadać aprobatę techniczną Instytutu Ochrony 
Środowiska.  

Wyposażenie technologiczne stanowi hydrocyklon wykonany z HDPE lub laminatów.  
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6.3.3  Wylot nr 2  

Podczyszczone wody opadowe z OWD2 i z przelewu burzowego odpływają do rowu 
wspólnym  wylotem. Kanał wspólny, odprowadzający ścieki oczyszczone oraz nadmiar 

wód z przelewu, posiada średnicę φ800mm.  
Odpowiednio podczyszczone wody opadowe z OWD3 i z przelewu burzowego 

odpływają do rowu wspólnym  wylotem. Kanał wspólny, odprowadzający ścieki 

oczyszczone oraz nadmiar wód z przelewu, posiada średnicę φ400mm.   
Wyloty z OWD2 i OWD3 usytuowane po dwóch stronach rowu zespolono w jedną 

budowlę – wylot Nr 2 do rowu. 
Zaprojektowano indywidualny wylot podczyszczonych wód opadowych do rowu, 

wyposażony w regulator przepływu o stałym wydatku 300l/s oraz w przelew 
bezpieczeństwa. Elementem wylotu jest projektowane umocnienie rowu ziemnego, w 
odcinku od projektowanego przepustu drogowego do ca 5-ciu metrów powyżej wylotu. Na 
w/w odcinku zaprojektowano umocnienie dna i skarp rowu prefabrykatami z betonu. 

Dla ułatwienia dojścia do wylotu zaprojektowano schody terenowe na skarpie rowu. 
Szczegóły rozwiązań pokazano na rys. nr 31. 
 

6.4 Zbiornik retencyjny z pompownią wód deszczowych 

Spływ z terenów inwestycyjnych użytkowanych jako tereny upraw rolnych – ca 300 l/s 
(stan obecny).  

Spływ z terenów inwestycyjnych po zainwestowaniu terenów – ca 1000 l/s (stan 
projektowany). 
Dla odprowadzenia przewidywanej nadwyżki 700 l/s ilości wód opadowych, ich 
bezpośredni odbiornik - rów melioracyjny RB, nie posiada wystarczającej przepustowości. 
W związku z tym w Projekcie odwodnienia terenów przewidziano retencjonowanie 
dodatkowych spływów wód opadowych, pochodzących z terenów północnych przyszłej 
strefy w zbiorniku retencyjnym o pojemności użytkowej V= 900 m3, zlokalizowanym na 
terenie strefy. 
Lokalizację projektowanego zbiornika zaznaczono na mapie w skali 1 : 500 – Rys 3. 
 
 Parametry techniczne zbiornika: 
- długość - 50 m,  szerokość - 25 m, kształt nieregularny 
- nachylenie skarp - 1 : 1,5 
- głębokość zbiornika – użytkowa 1,50 m, całkowita 2,0 m 
- pojemność użytkowa - 900 m3, 
 
Konstrukcja zbiornika 
- zbiornik ziemny, dno i skarpy umocnione 
- zbiornik uszczelniony ekranem bentonitowym, maty 3 kg/m2, stanowiącym „odcięcie” 
infiltracji 
  wód gruntowych do zbiornika oraz eksfiltracji do ziemi gromadzonych wód opadowych  
- umocnienie dna – płyty drogowe, pełne 
- umocnienie skarp – płyty betonowe, ażurowe na podsypce żwirowej  
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- zbiornik wyposażony w zjazd dla sprzętu budowlanego, w celu okresowego usuwania 
osadu 
Opis działania 
- wylot nr 2 będzie wyposażony w regulator przepływu o wydajności 300 l/s 
- przy większych dopływach nastąpi spiętrzenie wód opadowych w rowie i samoczynnie 
zadziała przelew do zbiornika retencyjnego 
 - w przypadku całkowitego napełnienia zbiornika, nadmiar wody z opadów 
przewyższających założone prawdopodobieństwo wystąpienia, odpłynie przez przelew 
awaryjny w zbiorniku - do rowu za wylotem, w sytuacjach ekstremalnych – przez przelew 
bezpieczeństwa wylotu. 
 - czujnik poziomu wody w zbiorniku automatycznie uruchomi pompownię wód 
opadowych, pompa zacznie opróżniać zbiornik po upływie 1-godzinnej zwłoki czasowej, tj. 
po ustaniu deszczu nawalnego. Pompowana ze zbiornika woda będzie dodatkowo 
podczyszczana w obiektach OWD3. 
 - opróżniony z wody zbiornik będzie oczekiwał na kolejny spływ wód opadowych z 
deszczu  nawalnego lub z roztopów  
Przeznaczenie pompowni opisano powyżej z uwagi na ścisłe powiązanie funkcjonalne ze 
zbiornikiem retencyjnym. Wydajność pompowni przyjęto:  
         Qp = 12,5 l/s = 45,0 m3/h  /opróżnienie zbiornika w ciągu 20 godzin po ustaniu 
deszczu/ 
Pompa zatapialna do odwodnień wykopów budowlanych o parametrach: 
                     Q =  12,5 l/s = 45,0 m3/h,  H = 4 m SW,  moc silnika Ns = 3,0 kW  
Pompa współpracuje z rurociągiem tłocznym PE100 PN6 φ160mm, L = 50m,  
 Q = 12,5 l/s, v = 0,75m/s, i = 0,4%. 
Rurociąg tłoczny włączony do komory rozdziału przed OWD3, co zapewni oddzielanie z 
pompowanej wody węglowodorów ropopochodnych. 
Na zbiornik przepompowni zastosowano elementy żelbetowe o średnicy 1,50m. 
prefabrykowane z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), mało nasiąkliwego (poniżej 4%) i 
mrozoodpornego (F-150). 
Betonowe elementy powinny być wykonane zgodnie z normą DIN4034 część 1 i posiadać 
aprobatę techniczną lub znak CE. 
Głębokość pompowni : PWD wynosi 4,0m. 
 

7.  Projektowane kanały i kolektory na terenie OWD1, OWD2 i OWD3 

1) studzienki wpustowe w jezdniach dróg – 106szt. 
2) przyłącza (przykanaliki) od w/w studzienek do kanałów o dł. 446m :                            

rury PVC ø 200 x 5,9mm SN8 kN/m2 
3) kanały deszczowe PVC ϕ200x 5,9mm: SN 8 kN/m2 – 15,5m 
4) kanały deszczowe DN400mm: rury PE ø455/400mm SN 8 kN/m2 – 51,5m 
5) kolektor deszczowy DN600mm: rury PE ø679/600mm SN 8 kN/m2 – 46,5m 
6) kolektor deszczowy DN800mm: rury PE ø909/800mm SN 8 kN/m2 – 24,5m 

 

Uwzględniając małe przykrycie rur kolektora deszczowego na wypływie z OWD1 i jego 

lokalizację pod placem manewrowym drogi D4 (odc. S2 – S3) rury PE ø679/600mm 
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należy obetonować betonem C35/45 o grubości 20cm po obu stronach rury do wysokości 

sklepienia rury na długości 20m. 
 

7.1  Studzienki rewizyjne i komory połączeniowe 
 

Projekt przewiduje wykonanie: 

1) Studzienek usytuowanych w jezdniach dróg  

2) Studzienek usytuowanych poza jezdniami  

3) Studzienki rewizyjne z kręgów betonowych o średnicach wew.: 

���� Ø1,20m dla kanałów DN 400 ÷ 600mm 

���� Ø1,50m dla kanałów DN800mm 

4)  Studzienki w jezdniach: płyta przykrycia oparta na żelbetowym pierścieniu 

odciążającym; właz żel. ø600 kl. D400. 

5) Studzienki poza jezdniami: płyta przykrycia oparta na kręgach; właz żel. ø600 kl. 

C250. 

 

8. Obsługa i serwis obiektów OWD 

Projektowane obiekty oczyszczalni wód deszczowych wymagają okresowego  
usuwania nagromadzonych produktów oczyszczania (separacji). 

 

Zakres obsługi urządzeń obejmuje: 

1. Sprawdzenie ilości (poziomu) osadów w studni przelewowej 4 razy w roku, tj. co 3 
m-ce sprawdza się przez opuszczenie płytki zamocowanej poziomo na 
wyskalowanym drążku.  

2. Usunięcie nagromadzonych osadów ze studni przy użyciu samochodu 
specjalizowanego 4 razy w roku: warstwa osadów zgromadzonych w okresie 3 m-cy  
będzie wynosić ca 1,25 m. 

3. Sprawdzenie objętości substancji ropopochodnych w separatorze w okresach co        
3 m-ce: sprawdza się przez zanurzenie pręta posmarowanego pastą barwiącą. 

4. Oczyszczenie wkładu (pakietu) koalescencyjnego, w separatorze każdorazowo przy 
usuwaniu zgromadzonych olejów tj. co 3 m-ce. 

5. Uzupełnienie (zalanie) separatora czystą wodą po każdym jego opróżnieniu (ca 9m3). 
6. Obsługę i serwis urządzeń należy zlecać firmom wyspecjalizowanym w tego typu 

pracach, posiadającym wymagane uprawnienia.  
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9. Wytyczne wykonania robót 
 

       Wykopy 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy: 

− zapoznać się z oryginałem protokołem Narady koordynacyjnej , 

− zawiadomić użytkowników istniejącego uzbrojenia terenu o przystąpieniu do robót w 
pobliżu tego uzbrojenia, 

− wykonać ręcznie tzw. przekopy kontrolne celem dokładnego zlokalizowania istniejącego 
uzbrojenia podziemnego. 
 

W trakcie prowadzenia wykopów należy przestrzegać następujących zaleceń: 

⇒ wykopy sprzętem mechanicznym mogą być prowadzone w odległości nie mniejszej niż 
3,0 m od istniejących kabli i rurociągów, 

⇒ istniejące znaki (słupki) geodezyjne należy chronić przed uszkodzeniem lub 
zniszczeniem, 

⇒ ostatnie 20 cm głębokości wykopu należy odspajać ręcznie. Dno wykopu w odcinkach 
jego przegłębienia należy wyrównać piaskiem i zagęścić do wskaźnika Is ≥ 0,95 w/g 
normalnej próby Proctora. 
 
Posadowienie i zasypka rur i obiektów 
 

⇒ Na dnie wykopów odwadnianych warstwą pospółki rury i obiekty posadowić 
bezpośrednio na starannie zagęszczonej pospółce. 

⇒ Obsypkę i zasypkę rur  w odcinkach usytuowanych pod projektowanymi drogami 
wykonać  zgodnie z ustaleniami na Rys. 19. Wykopy pod studzienki wpustów ulicznych 
oraz ich posadowienie i zasypkę należy wykonać po zagęszczeniu podłoża gruntowego 
pod projektowane drogi 

 
Odbiory robót  

 

Wymagania i badania przy odbiorze określa norma EN 1610: 2002. 
Wykonane kolektory i kanały przed ich zasypaniem podlegają inwentaryzacji 

geodezyjnej.  
Odbiór techniczny i końcowy powinien być dokonany przy udziale przyszłego 

Użytkownika. 
Przed odbiorem technicznym odcinka kanału należy wykonać przegląd kamerą TV, a 

zapis tego przeglądu załączyć do dokumentów stanowiących podstawę dokonania odbioru.  
Ogólne i szczegółowe wymogi i warunki dotyczące wykonania i odbiorów robót są 

zawarte w odrębnym opracowaniu „Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i 
Odbioru Robót (STWiOR). 

Projektant: mgr in ż. Konrad Rachuna 

Upr. Bud. Nr SWK/0207/POOS/13 


